Bulletin of Fish Biology

Supplement

Grafischer Bestimmungsschlissel
fur die StiBwasserfische Deutschlands

A graphical key for the identification of German freshwater fishes

Jonas Stahl, Heiko Brunken, Matthias Geiger, Fabian Herder
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Zusammenfassung: Die Fauna der Stilwasserfische in Deutschland umfasst mehr als 100 Arten, darunter
sowohl heimische als auch gebietsfremde Fische. Thre sichere Bestimmung ist Voraussetzung fiir erfolgreiches
Monitoring und Management sowie gelingenden Artenschutz. Wir haben einen Bestimmungsschlissel entwi-
ckelt, der (1) sich unter Berticksichtigung des aktuellen Forschungsstandes auf die in deutschen Siilgewissern
vorkommenden Arten fokussiert, (2) sich auf die fiir den Bestimmungserfolg wichtigen Informationen
beschrinkt und (3) die relevanten Merkmale in Form erklirender Piktogramme darstellt, um einfache und
schnelle Artbestimmung zu ermoglichen. Die Bestimmungsmerkmale basieren groBtenteils auf leicht zu
erkennenden duBleren Strukturen wie Kiemend6ffnung, Barteln oder Stacheln, der Form des Kérpers und
der Flossen, oder auch der Grofie und Stellung des Maules. Dem Stand der Systematik entsprechend werden
diese wo notwendig durch Einbezichung spezifischerer Merkmale wie Schuppen- oder Kiemenmerkmale,
Anzahl von Flossenstrahlen, charakteristische Pigmentierung oder auch des Verbreitungsgebictes erginzt.
Durch leichte Anwendbarkeit wendet sich dieser Bestimmungsschliissel an eine breite Zahl von Nutzenden
in Feld und Labor, von Natutliebhabern und Anglerinnen und Anglern iiber Forschende und Begutachtende
bis hin zu Bildungseinrichtungen.

Schliisselworte: Stiwasserfische; Deutschland; Artbestimmung; grafischer Schliissel; Taxonomie

Summary: Germany’s freshwater ichthyofauna comprises more than 100 species including both, native and
alien species. Reliable species determination is a prerequisite for successful monitoring, stock management and
species protection. Here, we present an identification key that (1) focuses on the species occurring in German
freshwaters, taking into account the current state of research, (2) is limited to the information important
for successful identification and (3) presents the relevant characters in the form of explanatory pictograms
to enable simple and rapid species identification. The characters used for determination are largely based
on easily recognizable external structures such as gill openings, barbels or spines, the shape of the body
and fins, or the size and position of the mouth. In accordance with the current state of systematics, these
are supplemented where necessary by the inclusion of more specific characteristics such scale or gill traits,
numbers of fin rays, characteristic pigmentation or the distribution area. Easy to use, this identification key
is aimed at a wide range of users in the field and laboratory, from nature lovers and anglers to researchers,
assessors and educational institutions.

Keywords: Freshwater fishes; Germany; species determination; graphical key; taxonomy

1. Einleitung ausmachen (KNEBELSBERGER et al. 2014). Die

Artenvielfalt der europiischen Ichthyofauna
In Deutschland gibt es mehr als 100 Stiwasser-  ist noch immer nicht vollstindig erfasst (siche
fischarten (FREYHOF 2002; FREYHOF et al. 2023), z. B. GEIGER et al. 2014; KNEBELSBERGER et
die in der Summe etwa 18 % der gesamten al. 2014), und die Fischfauna Deutschlands
Diversitit an europdischen SiuBlwasserfischen ist davon nicht ausgenommen: Die Klirung
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taxonomischer Fragen sowie die genaue An-
zahl der Arten ist nach wie vor Gegenstand
der Forschung (FreyHor 2002; FREYHOF et
al. 2023). Die deutsche Fischfauna umfasst
lokal endemische Arten wie den Ammersee-
Kaulbarsch (Gymnocephalus ambriaelacns Geiger
& Schliewen, 2010) oder die Stechlin-Marine
(Coregonus fontanae Schulz & Freyhof, 2003).
Komplexe Fille von Hybridisierung, wie sie
zum Beispiel unter Groppen (Coztus) belegt
sind, tragen ebenfalls zur Komplexitit der Fau-
na bei. Weiterhin erh6hen durch menschliche
Aktivititen eingebrachte gebietsfremde Arten,
ein Problem globalen AusmaBes (LEVER 1996;
RaneL 2007), die Zahl der in Deutschland
vorkommenden Arten (WIESNER et al. 2010):
21 gebietsfremde Arten gelten derzeit als in
deutschen Binnengewissern etabliert (FREYHOF
etal. 2023). Diskussionen beziiglich der genau-
en Anzahl an deutschen Stllwasserfischarten
konnten sich schlieBlich auch aus dem Begriff
»StuBwasserfisch“ ergeben, der wandernde oder
im Siilwasser nur sporadisch vorkommende
Arten ein- oder ausschlieSen kann (APRAHAMI-
AN et al. 2003; BAGLINIERE et al. 2003).

Die korrekte Bestimmung von Arten spielt
eine wichtige Rolle fiir Monitoring und Erhal-
tung der biologischen Vielfalt, und eine sichere
Bestimmung von Arten auf Basis aktueller
Taxonomie ist eine wesentliche Voraussetzung
fiir sachgerechtes Okosystemmanagement. Sie
ist beispielsweise relevant fiir die Bewertung des
6kologischen Zustandes von Gewissern, fir das
Bestandsmanagement, fiir die Finschitzung von
Invasionen gebietsfremder Arten und fiir die
Fischerei (z. B. PONT et al. 2007; RADINGER et al.
2019) — aber auch fiir Bildungszwecke.

Wihrend die korrekte Fischbestimmung an-
hand von Spezialliteratur oftmals nur Experten
vorbehalten ist, bieten anwenderfreundliche,
auf Piktogrammen basierende Bestimmungs-
schlissel einer breiteren Anwenderschaft
Zugang zu einer zuverlissigen Bestimmung,
Fische scheinen sich dafiir gut zu eignen, da die
meisten relevanten Merkmale bei adulten Tieren
ohne VergroBerung oder spezielle Werkzeuge
beurteilt werden kénnen. Beeindruckende Bei-
spiele stammen von Bestimmungsschliisseln,

die komplexe Faunen in den Blick nehmen,
beispielsweise die Fische Japans (NAkABO 2002),
Ecuadors (PrRADO et al. 2015) oder Frankreichs
(KerrH et al. 2020). Im Fall der deutschen Suf3-
wasserfischfauna gehéren zu den potenziellen
Nutzenden Okologinnen und Okologen, Stu-
dierende auf allen Ebenen, Naturalistinnen
und Naturalisten, aber auch Anglerinnen und
Angler, die zwar im Regelfall die Zielarten der
Angelfischerei kennen, aber nicht unbedingt die
breitere Fischfauna.

Aufgrund des breiten Nutzerkreises sollte
ein Bestimmungsschliissel moglichst einfach
verstindlich und anwendbar sein und den
aktuellen Forschungsstand beriicksichtigen.
Bislang gibt es keinen Bestimmungsschliis-
sel, der beide Kriterien vollstindig erfillt.
Schlissel, die die gesamte mitteleuropiische
oder europiische Ichthyofauna und teils auch
marine Arten abdecken, wie etwa in HARTMANN
(2003), KoTTELAT & FrEYHOF (2007), LINSELL
& MATTLAND (2007), BERGBAUER (2016), SCHAE-
FER (2017) oder GEBHARDT & NEss (2018),
kénnen zwar herangezogen werden, jedoch
gestaltet sich die Bestimmung bei Betrach-
tung der gesamten kontinentalen Fauna als
durchaus komplex. Die Artauswahl im hier
vorgestellten Schliissel basiert auf der aktuel-
len Roten Liste (FREYHOF et al. 2023) und kom-
biniert die relevanten Bestimmungsmerkmale
mit Piktogrammen, wobei nur wesentliche
Informationen verwendet werden.

2. Material und Methoden
2.1. Beriicksichtigte Fischarten

Dieser Schliissel basiert auf der aktuellen
Roten Liste und Gesamtartenliste der sich im
StuBwasser reproduzierenden Fische und Neun-
augen (Pisces et Cyclostomata) Deutschlands
(FREYHOF et al. 2023). Wir folgen FREYHOF et al.
(2023) bei der Aufnahme von 29 Familien und
119 Arten von SiBwasserfischen. Kriterien fiir
die Aufnahme bzw. den Ausschluss von Arten
sind: (1) Arten mit der Fahigkeit zur Ausbildung
eigenstindiger Populationen, die den Etablie-
rungskriterien von Lupwic et al. (2009) gerecht



werden, werden aufgenommen; (2) nicht-ein-
heimische Arten werden aufgenommen, wenn
sie die Etablierungskriterien von LubwiG et al.
(2009) erfillen oder zumindest lokal etablierte
Populationen ausbilden; (3) einheimische Arten,

die in der Vergangenheit als ausgestorben galten,
nach neueren Erkenntnissen aber wieder in der
Natur vorkommen, werden aufgenommen; (4)
Meeres- oder Brackwasserarten werden aufge-
nommen, wenn ihr Vorkommen zumindest in

Tab. 1: Im Bestimmungsschliissel berticksichtigte Fischarten.
Tab. 1: Fish species included in the graphical key for the identification of German freshwater fishes.

Familie Art

Petromyzontidae | Eudontomyzon vladykovi, Lampetra fluviatilis, Lampetra planeri, Petromyzon marinus

Acipenseridae Acipenser baerii, Acipenser oxyrinchus, Acipenser ruthenns, Acipenser sturio

Anguillidae Anguilla anguilla

Alosidae Alosa alosa, Alosa fallax

Ictaluridae Ameinrus melas, Ameiurus nebulosus

Bagridae Tachysurus sinensis

Thymallidae Thymallus thymallus

Osmeridae Osmerus eperlanus

Sal . Hucho hucho, Oncorbynchus mykiss, Salmo salar, Salmo trutta, Salvelinus evasus, Salvelinus

Salmonidae fontinalis, S 2l c dus, Sall ¢ bl

5 5 pr S s umbla

Coregonus albula, Ct s arenicolus, Coregonus bavaricus, Coregonus fontanae, Coregonus hofers,

Coregonidae Coregonus  holsatus, Coregonns  Ilucinensis, Coregonus  macrophthalmus, Coregonus maraena,
Coregonus jdes, Coregonus peled, Coregonus wartmanni, Coregonus widegreni

Gasterosteidae Gasterostens aculeatus, Pungitins itinns

Pleuronectidae | Platichthys flesus

Lotidae Lota lota

Oxudercidae Knipowitschia cancasica, Pomatoschistus microps

Gobiidae Babka &.yr/molr "’ els, Neogobins [l jlis,  Neogobins  melanostomus, Ponticola  kessleri,
Proterorhinus semilunaris

Cottidae Alpinocottus poecilopus, Cottus gobio, Cottus microstomus, Cottus perifretum, Cottus rhenanns

Odontobutidae | Perccottus glenii

Percidae G cephalus 6?/”/7! ’. .’ s, G : lus baloni, G].mmc“qt)/]a/u«r cernia, G]»mnovepba/m
schraetser, Perca fluviatilis, Sander lucioperca, Sander volgensis, Zingel streber, Zingel gingel

Centrarchidae Lepomis gibbosus, Micropterus salmoides

Siluridae Silurus glanis

Esocidae Esox lucins

Umbridae Unmibra pygmaca

Cobiti Cobitis bili; Cobitis ides, Cobitis taenia, Misgurnus anguillicandatns, Misgurnus

“obitidae L . .. . o . o .

bipartitus, Misgurnus fossilis, Paramisgurnus dabryanus, Sabanejewia balcanica, Sabancjewia baltica

Nemacheilidae Barbatula barbatula

Cyprinid Barbus barbus, Carassius anratus, Carassins carassins, Carassins gibelio, Carassius langsdorfii,

yprimdac Cyprinus carpio

Tincidae Tinca tinca

Gobionidae Gobio go'bio, Psendorasbora parva, R bio belingi, R bio nranoscopus, Romanaogobio
viadykovi

Acheilognathidae | Rhodeus amarns

Xenocyprididae | Ci haryngodon idella, Flypophthalmichthys molitrix, Hypophthalmichthys nobilis
Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Alburnus mento, Ballerus ballerus,
Ballerns sapa, Blicca bjoerkna, Chondrostoma nasus, Leucaspins delineatus, Leuciscus aspins,

Leuciscidae Lenciscus idus, Lenciscus lenciscus, Pelecus cultratus, Phoxinus csikii, Phoxinus marsilii, Phoxinus

Aol
5

morella, Phoxinus phoxinus, Pinep P las, Rutilus meidingers, Rutilus rutilus, Rutilus virgo,
Scardinins erythrophthalmus, Squalius cephalus, Telestes souffia, 1V imba vimba
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den unteren Flusssystemen regelmifig nachge-
wiesen wurde. Marine Arten, die nur sporadisch
in Astuaren oder den unteren Flusssystemen
nachgewiesen wurden, werden hingegen nicht
berticksichtigt. Auf Grundlage der Kriterien
2 und 3 sollen potenzielle Gefihrdungen der
heimischen Fauna sowie gefihrdete Arten er-
kannt werden. Eine systematische Auflistung
der Arten, die durch den Schlissel abgedeckt
werden, ist Tabelle 1 zu entnehmen.

2.2. Inhalt und Struktur der Bestimmungs-
schritte

Die fiir die Bestimmung der Arten verwendeten
morphologischen Merkmale und Habitatdaten
basieren weitgehend auf BRUNKEN & FRICKE
(1985) und Korrerat & FREYHOF (2007), erginzt
durch die in BRUNKEN & VATTERROTT (2024)
aufgefithrte Fachliteratur (Tab. 2). Bei lokal
endemischen Arten wird zur Erleichterung der
Bestimmung auch die geografische Herkunft
angegeben. Morphologische Merkmale werden
durch Verbreitungskarten und/oder Habitatin-
formationen erginzt, sofern dies fiir eine erfolg-
reiche Bestimmung relevant ist. Schwerpunktma-
Big werden dullere Merkmale abgebildet, die mit

dem bloBen Auge beurteilt werden konnen; in
einigen Fillen ist jedoch eine Priparation (von
Kiemenreusendornen) oder eine VergréBerung
erforderlich. Die Bestimmungsschritte sind bi-
nir strukturiert und enthalten fiir jeden Teil in
der Regel eine Grafik (Abb. 1). Die binire und
hierarchische Struktur ermdéglicht zunichst eine
Reduktion der Komplexitit auf Ebene der Fisch-
familien und anschlieBend eine Artbestimmung
mit spezifischeren Merkmalskombinationen.

2.3. Taxonomie

Die wissenschaftlichen Namen folgen der aktuel-
len Roten Liste (FREYHOF et al. 2023). Deutsche
und englische Trivialnamen folgen FrREYHOF
(2007), FrREYHOF et al. (2023) oder, falls dort nicht
aufgefiihrt, dem Gfl-Fischartenatlas (BRUNKEN &
VATTERROTT 2024).

2.4. Piktogramme

Die Piktogramme wurden mit Inkscape (Ver-
sion: 0.92.4) unter Verwendung eines Wacom
Intuos Zeichentabletts erstellt. Das Programm
ermdglicht die Erstellung von Vektorillustratio-
nen, die optional ohne Qualitdtsverlust skaliert

Tab. 2: Fachliteratur, die neben BRUNKEN & FRrICKE (1985) und KorreLaT & FREYHOF (2007) morphologische
und geografische Unterscheidungsmerkmale liefert.

Tab. 2: Focal literature providing the morphological and geographical distinguishing characteristics in addition
to BRUNKEN & Fricke (1985) and KorTELAT & FREYHOF (2007).

Familie Art Literatur
Petromyzontidae | Petromyzon marinus FREYHOF (1998)
Lampetra fluviatilis FREYHOF (1998), FULLNER et al. (2016)
Lampetra planeri FREYHOF (1998), FULINER et al. (2016)
Alosidae Alosa alosa NEUDECKER & DAMM (2005), BAGLINIERE et al. (2003)
Alosa fallax NEUDECKER & DAMM (2005), APRAHAMIAN et al. (2003)
Ictaluridae Ameinrus nebulosns DOERING & LUDWIG (1992)
Ameinrns melas DOEBRING & LUDWIG (1992)
Bagridae Tachysurus sinensis HARTL et al. (2018)
Salmonidae Salvelinus evasus FREYHOF & KOTTELAT (2005)
Gasterosteidae Gasterosteus aculeatus DIENYS et al. (2018)
Percidae Gymnocephalus ambriaclacns | GEIGER & SCHLIEWEN (2010)
Gymnocephalus cernna GHIGER & SCHLIEWEN (2010)
Cobitidae Misournus anguillicandatus,
Mzéztrﬂm /ﬂz’;fan‘itw JUNG etal. (2021)
Cobitis bilineata ROCII et al. (2023)
Xenocyprididae | Crenopharyngodon idella,




7a) hischstens bis unter Augenmitte reichend /
linger u. spitz / 10-13 / gelbrot / schlanker /
stirker eingebuchtet / oft oberhalb v. Seitenlinie
»

‘ »

(Atlantischer Lachs)
[extrem selten]

P’ ) cp
7] Maulspalte / Brustflosse (P) / Schuppen zwischen Ende der Basis der Fettflosse (A)
und Seitenlinie / Farbe der Fettflosse / Schwanzstiel (cp) / Schwanzflosse (C) / Punkte

7b) bis unter Augenmitte o. weiter reichend /
kiirzer / 13-16 / grau / dicker / fast gerade /
oft auf kompletter Seite

o

... Salmo trutta

(Atlantische Forelle)

\ [miBig hiufig]

C
Abb. 1: Struktur der Bestimmungsschritte des Bestimmungsschlissels fiir die deutsche Stiwasser-Ichthyofau-
na; jeder Schritt besteht aus dem bindren Vergleich eines oder mehrerer Merkmale, der tiber entsprechende
Grafiken zum nichsten Bestimmungsschritt bzw. zur entsprechenden Fischfamilie/-art fithrt.
Fig. 1: Structure of the determination steps in the identification key for Germany’s inland freshwater ich-
thyofauna; each step consists of the binary comparison of one or several characteristics leading to the next
step or the corresponding fish family/species via a corresponding graphic.

Abb. 2: Kopf von Acipenser baerii, fotografiert in der
Fischsammlung des LIB (oben). Das Foto dient als
Vorlage fiir die Ilustration mit Inkscape (unten), hier
mit Fokus auf die Kiemenreusendornen. Zu beachten
ist, dass Merkmale, die auf dem Bild nicht deutlich
zu erkennen sind, hier etwa die Barteln, nach einer
zusitzlichen Untersuchung des Exemplars hinzuge-
figt wurden.

Fig. 2: Head of Acipenser baerii photographed in the
fish collection of LIB (above). The photo serves as
® template for illustration with Inkscape (below), here
& Q with a focus on the gill rakers. Note that characters
not clearly visible in the picture, like the barbels, were
added following additional specimen inspection.

3. Ergebnisse
3.1. Familienschliissel

Hinweis: Der Familienschlussel fithrt zu durchnummerierten Fischfamilien, die im Artenschlissel
(3.2) weiter unterteilt sind.

"®  Doopppp

1a) nicht vothanden (T 7FFYV 01) Petromyzontidae (Neunaugen)

1] Kiemendeckel

1b) vorhanden @
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2a) heterocerk .. 02) Acipenseridae (Store)

v

2] Schwanzflosse

2b) homocerk oder protocerk

&,,
v

3a) verwachsen

I

3] Flossen (auBer Brustflossen)

3b) nicht verwachsen

4a) nicht vorhanden / zu Saugorgan verwachsen
>

>
oder getrennt

4] Seitenlinie / Bauchflossen m

> <

>
4b) (un)vollstindig vorhanden / immer getrennt

4
< <7 AS
N A
5a) zu Saugorgan verwachsen N e 6
it
5] Bauchflossen
| -
5b) getreprnt MV e e o 06) Alosidae (Heringe)

6a) mit 8-10%2% verzweigten Strahlen / ... 04) Oxudercidae (Grundeln)
5

- >
niemals hervorstehend N\

6] zweite Rickenflosse / Nasenoffnungen

] 6b) mit mehr Strahlen / nur bei P. semilunaris ...... 05) Gobiidae (Grundeln)

>
rohrenférmig tiber Oberlippe hinausteichend

* Normalerweise tragt ein Flossentrager (Pterygiophor, p) einen Flossenstrahl (r) (rechts, (a)).
1Y2 verzweigte Flossenstrahlen bedeuten, dass die letzten beiden Strahlen am gleichen Ptery-
giophor, welches aus zwei verschmolzenen Pterygiophoren besteht, ansetzen (b). %2 Flossen-
strahl wird somit immer auch als 1 vollstindiger Flossenstrahl gezihlt. (KOTTELAT &
FREYHOF 2007, 17).




¥
Ta)vothanden T 8
>
‘ >

7] Fettflosse

| R
7b) nicht vorhanden i ?@ ............................................................ 13

8a) vorhanden

8] Barteln
8b) nicht vorhanden - @ ) ) T vrmeerveeve i e e s T e S e 10

.. 07) Ictaluridae (Zwergwelse)

9a) auf Riicken und Seiten dunkel gefirbt M
>
[ >
9] Farbe l
>

9b) hellbraun mit braunen, linglichen Flecken 08) Bagridae (Stachelwelse)

\‘
reerveeeeiieesie e e 09) Thymallidae (Aschen)

10a) sehr groB (linger als Kopf)

v
—
)
A

10] Riickenflosse

10b) nicht linger als Kopf

112) unvollstindig +venn-... 10) Osmeridae (Stinte)

v

11] Seitenlinie

v

11b) vollstindig

12a) auffillig (Punkte, Flecken, Streifen etc.) ... 11) Salmonidae (Lachsfische)

12] seitliches Muster

12b) nicht auffillig 12) Coregonidae (Renken)
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13a) mit Einzelstacheln vor Riickenflosse NN e 13) Gasterosteidae (Stichlinge)

13] Dorsalseite

>
13b) ohne Einzelstacheln vor Riickenflosse Y e 14

14a) asymmetrisch abgeflacht
>
| >

14] Kérperform

14b) nicht asymmetrisch abgeflacht

152) zweitcilig oder 2 vollstindig getrennte

15] Riickenflosse(n)

>
15b) cinzelne Riickenflosse -
16a) vorhanden
I >
16] kinnstindige Bartel
\ . ~
16b) nicht vorhanden @) | T 17

17a) vothanden ~— MUIZ 3~ i 18
! >
17] Schuppen
| .
>

17b) nicht vorhanden ... 16) Cottidae (Groppen)

18a) ohne Stachelstrahlen*

18] erste Ruckenflosse

18b) mit Stachelstrahlen*



*Als Stachelstrahlen werden die wie Stacheln aussehenden Flossenstrahlen (rechts, (a)) bezeichnet,
die sich aufgrund ihrer ungegliederten Form von den gegliederten Weichstrahlen (b) unterschei-
den. Auch Stachelstrahlen kénnen biegsam sein.

a b
192) mit 1-2 Stachelstrahlen . L ANNANNONNIOOUISNSNY e 18) Percidae
(Echte Barsche)
19] Afterflosse
4444444 19) Centrarchidae
19b) mit 3-4 Stachelstrahlen (Sonnenbarsche)
P
3 _
20a) bis hinter Brustflossenansatz (p) ZD 20) Siluridae (Echte Welse)
| >
20] Barteln
| , g—
20b) wenn vorhanden, kiirzer als Kup( ©\J ) ............................................................................ 21
21a) lang, entenschnabelférmig T® ) ) 21) Esocidae (Hechte)
> /Z]
21] Maul
p > .
21b)andersartig 000000 LT@)N )] e e v ies 22
22a) Kombination vorhanden 22) Umbridae
(Hundsfische)

22b) Kombination nicht vorhanden

233) 6 oder mehr

v

23] Barteln

v

23b) 0-4
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24a) 2 Bartelpaare, oder ohne Barteln (dann aber 5-6%2 verzweigte N 24) Cyprinidae

Afterflossen- und 14-21"2 verzweigte Riickenflossenstrahlen) g (Karpfenartige)
v
24] Barteln
| 24b) 1 Bartelpaar, oder ohne Barteln (dann mit anderer Anzahl an =
After- oder Riickenflossenstrahlen) S s ey )N e, 25
254) 1 Bartelpaar . . @ .................................................................. 26
25] Barteln v
» L@
25b) ohne Barteln SN ) e 27

ceveeeeeinn 25) Tincidae (Schleien)

... 26) Gobionidae (Griindlingsverwandte)

27a) vorhanden <eveeen 27) Acheilognathidae
(Bitterlinge)
27] bliulich graues Lingsband auf Schwanzstiel
27b) nicht vorhanden - [

28a) unterhalb der Kopfmitte oder mittig / _ 28) Xenocyprididae
| im Verhaltnis zur KérpergroBe klein .
28] Position der Augen / GréBe der Augen
| 28b) oberhalb der Kopfmitte oder mittig / _
>

im Verhiltnis zur KorpergroBe normal oder grof veviieeeeen. 29) Leuciscidae (Weilfische)

10



3.2. Artenschliissel

Hinweis: Fiir jede Art, die auch in der Roten Liste aufgefiihrt ist, ist FREYHOF et al. (2023) folgend ihr jeweiliger
Verbreitungsstatus (ausgestorben/verschollen, extrem selten, sehr selten, selten, miBig hiufig, hiufig, sehr hiufig,
unbekannt) angegeben. Nichtheimische Arten sind als solche gekennzeichnet.

01) Petromyzontidae (Neuaugen)*

1a) mit vielen Zihnen in Kreisformation <vvvvnn... Petromyzon marinus (Meerneunauge)

>
>
[sehr selten]
1] Struktur der Mundscheibe
>
>
ibyanders 0 A\GNSH HETSES ) 2
2a) mehrere Reihen I ladykovi (Ds bach
>
- [very rare]
2] exolaterale (el) Zihne
>
2b) nur eine Reihe
3a) cher in Fliissen / bis 45 cm 1p fluviatilis (F1 ge) [sehr selten]
>
‘ >
3] Lebensraum / Linge
| -
3b) cher in Bichen u. kleinen Fliissen / bis 19 cm ..o Lamp  planeri (Bact ge) [miBig hiufig]

* Die ersten 3 bis 8 Jahre befindet sich ein Neunauge als Querder im Larvenstadium, bevor es sich zum adulten Neunauge um-
wandelt. Die Querder der Gattungen Pefromyzon und Lampetra lassen sich ab einer Linge von 50 mm sicher tiber das Merkmal der
Pigmentierung der Schwanzflosse bestimmen. Zur Bestimmung kleinerer Querder miissen die Korpermyomere (im betiubten
Zustand) abgezihlt werden.

Bestimmung von Querdern:

4a) mit schwarzer Pigmentierung / 69-75 y T D T e v Petromyzon marinus
»
4] Schwanzflosse / Rumpfmyometen
............. Lampetra fluviatilis /
4b) nur geringfiigig pigmentiert / 57-65 L. planeri*

* Die Querder von L. fluviatilis und L. planeri lassen sich morphologisch nicht voneinander unterscheiden.

Bull. Fish Biol. Supplement
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02) Acipenseridae (Store)

1a) gefranst Acipenser ruthenus (Sterlet) [extrem selten]

1] Barteln

1b) nicht gefranst ST LN e 2

2a) ficherformig

’—P

2] Kiemenreusendornen

... Acipenser baerii (Sibirischer Stor)

[nichtheimisch]

2b) stabf6rmig

3a) vorhanden
’ >

. Acij inchus (Atlantischer Str)

[ausgestorben]

3] Fontanelle (f)

3b) nicht vorhanden

v

«..... Acipenser sturio (Europiischer Stér) [ausgestorben]

03) Anguillidae (Aale)

— N\/ ............................... Anguilla anguilla (Europiischer Aal)

04) Oxudercidae (Grundeln)

Pomatoschistus microps

1a) 39-52 / beschriinkt auf Flussuntetliufe Y
>
(Strandgrundel)

|

1] mittellaterale Schuppen / Lebensraum

.. Kui P ica (Kauk

1b) 31-38 / nicht beschrinkt auf Fl 1 Grundel) [nichtheimisch, extrem selten]

12



05) Gobiidae (Grundeln)

P hi i is (M. .

1a) rohrenformig tiber Oberlippe hinausteichend

grundel) [nichtheimisch, sehr selten]

1] Nasen6ffnungen

1b) nicht tiber Oberlippe hinausreichend To T ]\ e 2

Neogobius fluviatilis (Flussgrundel)

[nichtheimisch, sehr selten]

2b) dhnlich lang wie vorletzter Strahl

3a) nicht beschuppt / vorhanden
‘ >
3] Mittellinie des Nackens vor Operculum /
seitliches diagonales Streifenmuster

3b) beschuppt / nicht vorhanden

v . / \ @ )
4a) rundlich / oftmals* mit schwarzem Fleck / _ / o N b; I (Sct
‘ rundlicher zulaufend o = mundgrundel) [nichtheim., miBig hiufig]

4] Frenum der Saugscheibe / erste Riicken-
flosse / Kopfform (scitlich)

| 4b) eckig / ohne schwarzen Fleck / spitzer “ ... Ponticola kessleri (Kesslergrundel)
>
ulaufend - a \\ A [nichtheimisch, sehr selten]

* Untersuchungen aus der Weser zeigen, dass bei etwa 20 % aller Individuen dieser charakteristische Fleck nicht vorhanden war
(Rog et al. 2016).

....... ‘Babka gymnotrachelus
(Nackthalsgrundel) [nichtheimisch]

v

Bull. Fish Biol. Supplement
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06) Alosidae (Heringe)

- &f

gr

1a) > 90, diinn, linger als Kiemenfilamente (gf) o ... Alosa alosa (Mai-

> ))
I v 4 fisch) [extrem selten]
1] Kiemenreusendornen (gr)*
.o wvvvnnn Alosa fallax
- — » < ©J I .
1b) < 60, dick, so lang wie Filamente oder kiirzer (Finte)

T

* Die Anzahl der Kiemenreusendornen ist das einzige Merkmal zur sicheren Unterscheidung von A. alosa und A. fallax. Die
Anzahl von schwarzen Flecken auf der Seite ist dagegen variabel. Die Anzahl der Kiemenreusendornen bezieht sich hier auf den
ersten Kiemenbogen (TAILLEBOIS et al. 2020). Die genaue Position der Kiemenreusendornen ist im zweiten Bestimmungsschritt
der Familie Acipenseridae dargestellt.

07) Ictaluridae (Zwergwelse)

1a) stark gesigt bei Individuen > 125 mm / oftmals ﬁ;:ﬂ ....... Ameiurus nebulosus (Brauner Zwerg-
>

marmoriert/gefleckt (Individuen > 125 mm) - wels) [nichtheimisch, sehr selten]

i ... Amert melas (Sct Zwergwels)

1b) nicht stark gesigt / oftmals cinfarbig dunkel A [nichtheimisch, sehr selten]

1] Brustflossenstachel / Kérper

08) Bagtidae (Stachelwelse)

... Tachysurus sinensis (Gelber Drachenwels) [nichtheimisch]

............................... Thymallus thymallus (Asche) [sclten]

.................................. Osmerus eperlanus (Stint) [selten]

14



11) Salmonidae (Lachsfische)

1a) elliptisch und nicht bzw. wenig iiberlappend @ O ................................................ 2

1] Seitenlinienschuppen*

A

1b) nahezu rund und tiberlappend

O

* Die Position der Seitenlinienschuppen ist im ersten Bestimmungsschritt der Familie Xenocyprididae (3.2.28). Die Form dieser
Schuppen dient hier zur Unterscheidung der Gattungen Hucho / Salvelinus in Abgrenzung von Oncorhynchus | Salmo.

... Hucho hucho
(Huchen) [schr selten]

2a) schwarz, fast rund / abgeflacht

>
| »

2] Punkte auf Kérper / Kérper- und Kopfform

[ 26) wenn vorhanden, bauptsichlich biass ode rot /
L

nicht rund / nicht abgeflacht

3a) in Oberkiefer (uj) eingeschlossen / im Ammer- oder Bodensee ) /7 [V )

3] Unterkiefer (lj) / Endemismus
3b) nicht (komplett) in Oberkicfer (uj) cingeschlossen / nicht endemisch m .................................. 5

... Salvelinus evasus (Ammer-

v

4

4a) endemisch im A / hyalin-weiB,

‘ bei adulten Minnchen mit weien Rindern

see-Saibling) [extr. selten]

4] Verbreitung / Flossen

.. Salvelinus profundus (Tief-

4b) endemisch im Bodensee / briunlich bisk

rétlich, ohne weiBe Rinder see-Saibling) [extrem selten]

52) bis weit hinter Auge reichend O NUYNINL )| e i inalis (Bachsaibling)

| [nichtheimisch, sehr selten]

5] Kiefer

|

v

. Salvelinus umbla (Seesaibling) [sehr selten]

5b) nur kurz hinter Auge reichend

®
™,

Bull. Fish Biol. Supplement
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Oncorhynchus mykiss (Regent lie)

Ga) mit vielen schwarzen Punkten

6] Schwanzflosse

v

[nichtheimisch, sehr selten]

v

6b) keine oder nur wenige schwarze Punkte 0 oV [ 7

7a) hichstens bis unter Augenmitte reichend /
linger u. spitz / 10-13 / gelbrot / schlanker /
stirker eingebuchtet / oft oberhalb v. Seitenlinie
>

(Atlantischer Lachs)
[extrem selten]

»

7] Maulspalte / Brustflosse (P) / Schuppen zwischen Ende der Basis der Fettflosse (A)
und Seitenlinie / Farbe der Fettflosse / Schwanzstiel (cp) / Schwanzflosse (C) / Punkte

7b) bis unter Augenmitte o. weiter reichend / ... Salmo trutta
kiirzer / 13-16 / grau / dicker / fast gerade / (Atlantische Forelle)*
oft auf kompletter Seite \ [miiBig hiufig]
C

* Je nach Lebensweise wird zwischen drei Formen der Atlantischen Forelle unterschieden. Die Bachforelle (5. #utta fario) kommt
insbesondere in FlieBgewissern vor, wihrend die Seeforelle (5. #utta lacustris) in Stiwasserseen lebt und zum Laichen in die
Zuflisse aufsteigt. Die Meerforelle (8. #rutta trutta) bewohnt die Kiistenregionen im Meer und steigt zum Laichen ebenfalls in
Flisse auf.

12) Coregonidae (Renken)

Hinweis: Neue Untersuchungen an Renken (SCHLIEWEN et al. 2019) legen nahe, dass die Diversitit an voralpinen
Renkenarten abgenommen hat, etwa gilt Coregonus renke inzwischen als weltweit ausgestorben und die urspriingliche
Artbeschreibung von C. bavaricus nicht mehr als zutreffend. Die hier aufgefiihrten Arten sind ebenfalls in FREYHOF
et al. 2023 gelistet.

1a) oberstindig N e 2
>
1] Maul
> <
1b) endstindig oder unterstindig - ©J ............................................................................ 4

16



2a) Herbst und frither Winter / 76-88 / 136—167k

... Coregonus albula

mm / 30-38 % der dorsalen Kopflinge (dHL)

2] Laichzeit / Seitenlinienschuppen / Standardl. (SL)
adulter Weibchen / interorbitaler Abstand (iod)

(Kleine Marine)

[sehr selten]

2b) Kombination nicht vorhanden

3a) 72-82 / 7.1-8.3 % der Standardlinge (SL)
>
>

... Coregonus lucinensis

3] Seitenlinienschuppen / Kopfweite zwischen
dorsalen Enden der Kiemendeckel

3b) 69-77 / 8.2-9.7 der Standardliinge (SL)

42) endemisch im Bodensee

(Luzin-Marine) [extr. s.]

... Coregonus fontanae

hlin-M.

[extr. s.]

4] Verbreitung

4b) nicht im Bodensee vorkommend

53) 18-27

5] Kiemenreusendornen

5b) > 29

6a) normalerweise > 49 (46-69)

JO)
R— i (Sandfelchen)

[extrem selten]

............................... c peled (Peledmarine) [nichtheimisch]

|

6] Kiemenreusendornen

v

6b) normalerweise < 49 (29-46 / 31-49)

Bull. Fish Biol. Supplement
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7a) 29-46 / Riicken blau, Flossen graubis schwarz — +ovoevvreeeerennneennns [ / (Blaufelchen) [schr selten]

v

7] Kiemenreusendornen / Firbung

>
7b) 31-49 / Riicken braun, Flossen weil, gelb oder rot ~ v.ovovveveeeereren C h G h) [schr selten]

8a) endemisch im Ammersee / 21-24 - .. Coreg b. ic A Kilch)
‘ - [extrem selten]
8] Verbreitung / Kiemenreusendornen*
| .
8b) Kombination nicht vorhanden 7 L 9

* Die Position der Kiemenreusendornen ist im fiinften Bestimmungsschritt der Coregonidae dargestellt.

9a) endemisch im Chiemsee / 26-28 hoferi(Schwebrenk
| " [extrem selten]
9] Verbreitung / Kiemenreusendornen
| .
9b) Kombination nicht vorhanden L 10

10a) Drewitzer See / 22-27 / nicht oder minimal verlingert N

10] Verbreitung / Kiemenreusendornen / Schnauze

... Coregonus holsatus (Schaalsee-

Marine) [extrem selten]

v

10b) Kombination nicht vorhanden T 1

Coregonus maraena (Marine) [schr selten]

A

11a) lang, nasenartig / unterstindig - @

11] Schnauze / Maul

>
11b) nicht nasenartig e 12
122) 21-32 e Coreg idegreni (Buckelmarine) [unbekannt]
‘ >
12] Kiemenreusendornen
>
1263045 e c ides (Peip Matiine) [nichtheimisch, schr selten]
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13) Gasterosteidae (Stichlinge)

RN
1a) 7-11 freie Stacheln R +++evenne Pungitius pungitius (N hliger Stichling) [selten]
1] Stacheln vor Riickenflosse
R 5 DrisachigrSicing
>
1b) 2-3 freie Stacheln [miBig haufig]

14) Pleuronectidae (Rechtsaugen-Flundern*)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Platichthys flesus (Flunder)

* Etwa 30 % der Flundern sind linksiugig.

15) Lotidae (Quappen)

cvvvenenne Lota lota (Quappe) [selten]

16) Cottidae (Groppen)

Hinweis: Zwischen den Arten Cottus rhenanus and C. perifretum kommt es zu Hybridisierung (NOLTE et al. 2005).
Hybriden der beiden Arten haben im Rhein und in groBeren Nebenflissen wie Sieg, Mosel und Main eigenstindige
Hybrid-Linien etabliert. Bislang sind noch keine duBeren morphologischen Merkmale bekannt, die zur eindeutigen
Bestimmung der Hybriden dienen kénnen. Morphologisch dhneln sie jedoch stark C. perifretum (FREYHOF et al. 2005;
NOLTE et al. 2005). Weiterhin sind Hybridzonen bekannt, etwa in der Sieg und ihren Nebenfliissen, wo die verschie-
denen Groppenlinien aufeinandertreffen und in denen Hybridisierung zwischen der etablierten Hybrid-Linie C.
perifretum x C. rhenanns und der Elternart C. rhenanus vorkommt (NOLTE et al. 20006).

1a) vorhanden > N e Cottus microstomus (Baltische Groppe)

| -

1] Querfurche zwischen Nasenoffnungen

[sehr selten]

1b) nicht vorhanden

Bull. Fish Biol. Supplement



2a) vothanden AT HRAREEEesase— N L Cottus perifretum

v

[
,‘..;/'{5;,‘» ek

Y Ernfrronehn
2] ,,Prickling* =

> > ‘
2b) nicht oder nur unter den Brustflossen vorhanden & P RSP OT P |

=

(Scheldegroppe) [schr selten]

* Die Haut der Scheldegroppe fiihlt sich rau an. Dies liegt an den feinen, nach hinten gerichteten und riickgebildeten Schuppen,
vergleichbar mit kleinen Stacheln (engl. ,prickles’).

3a) unvollstindig +w. Alpinocottus* poecilopus

v

(Sibirische Groppe)
3] Seitenlinie

>
3b)vollstaindig 0 = K S ATTT—) ] i 4
* vgl. BOGDANOV 2023.
4a) niedrig, mit geradem bzw. leicht abgerundetem <..vnw Cottus rhenanus (Rheingroppe)
‘ Rand [selten]
4] erste Riickenflosse* \
l ..................... Cottus gobio (Groppe)
>
4b) erhoht, mit rundem Rand g [miig hiufig]
* Aufgrund der sehr hohen morphologischen Variabilitit innerhalb der Arten C. rhenanus und C. gobio dient das Merkmal der
ersten Riickenflosse nur zur eindeutigen morphologischen Unterscheidung von C. rhenanus und Individuen der Populationen von
C. gobio aus angrenzenden Gebieten des Rheins, der Weser und der Elbe. Zur sicheren Unterscheidung miissen ansonsten mole-
kulare Marker herangezogen werden (FREYHOF et al. 2005).
17) Odontobutidae (Zahn-Schlifergrundeln)
.. P glenii (Amur-Schliifergrundel) [nichtheimisch]

18) Percidae (Barsche)

1a) zwei (fast) getrennte Riickenflossen
>

A

1] Riickenflosse(n)

| .
1b) eine zweiteilige Riickenflosse

20



2a) mit schwarzemFleck = Wl U WA O\ Perca fluviatilis (Flussbarsch)
| . [sehr hiiufig]
2] erste Riickenflosse

v

>
2b) ohne schwarzen Fleck ”
3a) endstindig @ 0 |\ /] cescsresccsccesssasscesessmares s s esen e 4
3] Maul
3b) unterstindig T L e 5
4a)vorhanden Ty AN Sander Iucioperca(Zander)

[miaBig hiufig]
4] groBe Eckzihne

4b) nicht vorhanden

Sander volgensis (Wolgazander)

[nichtheimisch, sehr selten]

5a) mit <11 Stachelstrahlen

5] erste Riickenflosse

....... Zingel streber (Streber)

[sehr selten]

«vvvvnn Zingel zingel (Zingel)

5b) mit >12 Stachelstrahlen [sehr selten]

6a) mit ca. 3 diskontinuierlichen Streifen ... Gymnocephalus schraetser

(Schriitzer) [schr sclten]

6] Seite

v

Gb) ohne Streifen

Bull. Fish Biol. Supplement
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... Gymnocephalus cernua
(Kaulbarsch) [miBig haufig]

8a) Donau Gymnocephalus baloni

(Donaukaulbarsch) [schr selten]

8] Verbreitung
... Gymnocephalus ambriae-
8b) Ammersee Iacus (Ammersee-Kaul-)

barsch) [extrem selten]

1a) fast zweigeteilt / groB / NN)_IKJY /) —d O\ e Micropterus salmoides

MiiBig gestreckt / oberstindig

I I x
Riickenflosse / Kopf / Kérperform / Maul «

1b) eindeutig ungeteilt / kurz / hochriickig / =~ ——0 S~ ) Lepomis gibbosus
> (@ T T—

end- oder leicht oberstindig (Sonnenbarsch) [selten]

(Forellenbarsch) [extr. sclten]

—_

20) Siluridae (Echte Welse)

........................ Silurus glanis (Europiischer Wels) [selten]

.......................................... Esox lucius (Hecht) [hiufig]

22) Umbridae (Hundsfische)

» K&\ KN Umbra p (A ikanischer Hundsfisct
[nichtheim., sehr selten]
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23) Nemacheilidae (Bachschmetlen) — Cobitidae (SteinbeiB3er)

Hinweis: Aufgrund von Hybridisierung dhneln sich Arten der Gattungen Cobitis und Sabanegjewia teilweise so stark,
dass sie morphologisch nicht mehr voneinander unterschieden werden kénnen (KOTTELAT & FREYHOF 2007). In
diesem Fall miissen zur Bestimmung genetische Marker herangezogen werden. Die Hybridisierung erfolgt so stark,
dass sich Hybridzonen ausbilden, in denen infolge von Gynogenese Populationen entstehen, die zum GroBteil aus
weiblichen Individuen bestehen. Da Genome einzelner Minnchen mit den Erbinformationen der Weibchen dabei
verschmelzen kénnen, kénnen in den Hybridzonen Nachkommen mit triploiden und tetraploiden Chromosomens-
itzen entstehen (CHOLEVA et al. 2012, VASIL'EVA & VASIL'EV 2019). Beispielsweise konnte BOHLEN (2010) in den
Gewissern 6stlich der Elbe nur triploide Hybridtiere (C. 1 faenia x 2 elongatoides) nachweisen.

1a) mit Punkten, verschicdenen Lingsbereichen oder Lingsstreifen

1] seitliches Farbmuster

| R a
11) andersartig, marmoriert g ﬂm‘ ......... Barbatula barbatula (Bachschmerle) [hiufig]
y
)

24) mit 4 langen bartelihnlichen Auswiichsen R 3

2] Unterlippe

2b) mit 0-2 kurzen bartelihnlichen Auswiichsen g

. Mi fossilis (E disch

8 P

3a) vorhanden
| >

Schlammpeitzger) [selten]

3] breiter Streifen von Auge bis Schwanzflosse und schmaler
Streifen von Kiemendeckel bis Bauchflossen oder weiter

v

3b) nicht vorhanden

4a) normalerweise vorhanden / rund

dabryanus (Chi

hl itzger) [nichtheimisch]

4b) normalerweise nicht vorhanden / zapfenférmig g

* Die lamina cireularis, auch Canestrini-Schuppe genannt, ist ein knocherner Fortsatz an der Basis des zweiten Brustflossenstrahls von minnlichen
Individuen. Dieses Merkmal kann nur zur Bestimmung von Minnchen angewendet werden.
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52) betriigt das 1.1-1.9-fache seiner Hohe (dep) /
—>
‘ betrigt das 1.3-1.4-fache des Abstands

... Misgurnus anguillicau-

datus (Ostasiat. Schlamm-

zwischen After- und Schwanzflossenansatz (A-C) ‘ peitzger) [nichth., schr selten]

5] Linge des Schwanzstiels (Icp) / Abstand zwischen
Bauch- und Afterflossenansatz (V-A)

5b) betriigt das 1.9-2.9-fache seiner Hohe (dep) /
betriigt das 2.0-2.5-fache des Abstands

... Misgurnus bipartitus
(Nordchin. Schlamm-

p >
zwischen After- und Schwanzflossenansatz

peitzger) [nichth., sehr selten]

6a) mit 1 dorsalem (d) und 4 lateralen () Lingsbereichen .7
>
>
6] seitliches Farbmuster
>
6b) andersartig (vgl. rechts) .9

7a) vorhanden
| »

............. Cobitis bilineata (Italienischer Stein-)

beiBer) [nichtheimisch, extrem selten]

7] zwei schwarze Punkte an Basis der Schwanzflosse

| .
7b) nicht vorhanden

8a) oft mindestens so grofy wie Auge

.. Cobitis clongatoides

v

(Donau-Steinbeifler) [schr selten]
8] schwarzer Punkt an Schwanzflosse

Cobitis taenia(Steinbeiller)

v

8b) manchmal auch Kleiner als Pupille [selten]

9a) ohne schwarze Pigmentierung .. Sabanejewia balcanica (Donau-

), GoldsteinbeiBer) [extrem selten]
9] Bereiche zwischen den seitlichen Flecken (Pfeil)

| 9b) normalerweise mit schwarzer Pigmentierung J ....... Sabanejewia baltica (Baltischer

»

Korper oft einfarbig grau oder braun Goldsteinbeifler) [extrem selten]

24) Cyprinidae (Karpfenfische)

Hinweis: Die drei in Deutschland nicht einheimischen Arten Carassins anratus, C. gibelio und C. langsdorfii konnen nur
anhand molekularer Merkmale unterschieden werden (FREYHOF et al. 2023). Die unten fir C. auratus und C. gibelio
aufgefithrten Farbmerkmale sind héufig nicht zuverlissig. Der Ginbuna (C. /angsdorfii) wurde in Deutschland bisher
nur im Kihrener Teich (Preetz, Schleswig-Holstein) nachgewiesen (KALOUS et al. 2013), wobei aufgrund der ge-
nannten Schwierigkeit zu erwarten ist, dass er weiter verbreitet ist und dass die drei Arten in manchen Regionen
hybridisiert haben (FREYHOF et al. 2023).
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1a) zwei Bartelpaare

1] Barteln

|

1b) nicht vorhanden

2a) mit 15-20%2* verzweigten Flossens[rah&en . Cyprinus carpio (Karpfen)
g [selten]

2] Rickenflosse

.. Barbus barbus
(Barbe) [miBig
hiufig]

| .
2b) mit 8Y2* verzweigten Flossenstrahlen v

* Normalerweise trigt ein Flossentriger (Pterygiophor, p) einen Flossenstrahl (1) (rechts, (a)).
1%2 verzweigte Flossenstrahlen bedeuten, dass die letzten beiden Strahlen am gleichen Ptery-
giophor, welches aus zwei verschmolzenen Pterygiophoren besteht, ansetzen (b). "2 Flossen-
strahl wird somit immer auch als 1 vollstindiger Flossenstrahl gezihlt. (KOTTELAT &
FREYHOF 2007, 17).

Carassius carassius

3a) konvex / oft nur leicht gesiigt / mit schwarzem Fleck / weiBlich
(Karausche) [selten]

3] Riickenflosse / letzter einfacher After- und Riicken-
flossenstrahl / Schwanzstiel bei Jungtieren / Bauchfell

| 3b) konkav oder gerade / oft stark gesigt / ohne schwarzen Fleck /

schwirzlich

4a) gold-braune oder bronzene Firbung, Zuchtformen in auffilligen Farben ... Carassius auratus (Goldfisch)

>
w [nichtheimisch, miBig hiufig]
4] Firbung
‘ L e Carassius gibelio (Gibel)
>

4b) silbrig-braune Firbun nichtheimisch, unbekannt]
3 g
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25) Tincidae (Schleien)

................................. Tinca tinca (Schleie) [miBig hiufig]

26) Gobionidae (Griindlingsverwandte)

1a) cin Bartelpaar / unterstindig

1] Barteln / Maul

1b) fehlend / oberstindig

baiid

parva (Bl

birbling) [nichtheimisch, selten]

v

2a) betrigt das 2,6-4,2-fache seiner Linge
| (lep)
2] Tiefe des Schwanzstiels (dcp)

|2b) betrigt das 1,4-2,7-fache seiner Linge ~_/ \ -~ ... Gobio gobio
S
(cp) - (Griindling)
[hiufig]

3a) vorhanden
>
| »
3] Epithelkimme auf dorsalen Schuppen
| .... Romanogobio uranoscopus
>
3b) nicht vorhanden o : S (SteingreBling)

[extrem selten]

4a) Rhein, Elbe, Oder / oft niher an Bauchflossenbasis @@ e oo ... Romanogobio belingi

| o (Stromgriindling) [schr selten]
4] Vetbreitung / Afterposition*

‘ R A Romanogobio viadykovi

4b) Donaucinzugsgebiet / oft mittig (Danube whitefin gudgeon) [selten]
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* Bei Romanogobio belingi und R. vladykovi handelt es sich um nah verwandte Arten, bei denen das Merkmal der Afterposition zwar
in der Regel, nicht jedoch in allen Fillen zur eindeutigen Unterscheidung herangezogen werden kann. Es kann zu Abweichungen
kommen.

27) Acheilognathidae (Bitterlinge)

Rhodeus amarus (Bitterling) [miBig hiufig]

28) Xenocyprididae

%

1a) gro, 40-45

........... Ctenopharyngodon idella
) w ' (Graskarpfen) [nichtheimisch]
1] Seitenlinienschuppen ‘
1b) Klein, 91-124 TS NN e 2
N

Seitenansicht Frontalansicht
2a) reichen bis hinter Ansatz der ... Hy hth ichthys nobilis

Bauchflossen (V) / abgerundet i ( ;n‘notkarpfen) [nichtheim.]
L T
'.J E i
2] Brustflossen (P) / Bauchkante :
zwischen Brust- und Bauchflosse :

4

2b) reichen nicht bis hinter Ansatz g .. Hypophthalmichthys molitrix

Bauchflossen / kielférmig (Silberkarpfen) [nichtheimisch]

29) Leuciscidae (WeiBfische)

12) volistindig und auffillig gewelle ~— Nal Ayl A (N e Pelecus cultratus

(Ziege) [extrem selten]

1] Seitenlinie

>
1b) gerade, (leicht) gebogen, unvollstindig oder fehlend g
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.... Chondrostoma nasus (Nase) [sclten]

NO)
22) gerade, Untetlippe mit hornigem Uberzug und \/
>
scharfer Kante / nasenartig verlingert \J

2] Maul / Schnauze

| .
2b) Kombination von oben nicht vorhanden L 3

S

Scitenansicht FErontalansicht
3a) kielformig, meist schuppenlos (wenn komplett beschuppt,
dann mit 48-72 Seitenlinienschuppen) -
>
3] Bauchkante zwischen Bauch- und Afterflosse
>
3b) abgerundet (wenn kielférmig, dann komplett beschuppt X C ) ~ |\ /| 13
mit 36-45 Seitenlinienschuppen)
4a) mit 11-23'2* verzweigten Flossenstrahlen e V" QRN 5
>
>
4] Afterflosse
>

4b) mit 23-48'2* verzweigten Flossenstrahlen

* Normalerweise tragt ein Flossentriger (Pterygiophor, p) einen Flossenstrahl (r) (rechts, (a)).
172 verzweigte Flossenstrahlen bedeuten, dass die letzten beiden Strahlen am gleichen Ptery-
giophor, welches aus zwei verschmolzenen Ptetygiophoren besteht, ansetzen (b). V2 Flossen-
strahl wird somit immer auch als 1 vollstindiger Flossenstrahl gezihlt. (KOTTELAT &
FrEYHOF 2007, 17).

; iy \® ) —— o el
5a) unvollstindig > «vvvnnn Leucaspius delineatus (Moder-

lieschen) [maBig hiufig]

5] Seitenlinie

v

Sb)vollstaindig 7 N ) 6
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G6a) vorhanden / bis unter das Auge reichend ~ ®,N ">~ \ /... Leuciscus aspius (Rapfen) [selten]

v

6] Hécker auf Unterkiefer / Maulspalte

>

>
6b) nicht vorhanden / nicht bis unter das Auge reichend

@
7a) vothanden N =] . Vimba vimba (Zihrte)

| g [sehr selten]

7] nasenartiger (dunkler) Fortsatz auf Schnauze

> "
7b) nicht vorhanden (@) ]| 8

8a) mit schwarzen Pigmenten / oft auffillig schwarz / rot gefirbt .. Alburnoides bipunctatus
| " TN

(Schneider) [selten]
8] Seitenlinie / seitlicher Streifen / Ansitze von Brust-, Bauch u. Afterfl.

| >
>
8b) Kombination nicht vorhanden

9a) hochriickig / orange-rétlich / 19-23"2 wevvvvnnn Blicca bjoerkna (Guster)

>
l [miBig hiufig]
9] Kérperform / Ansitze der paarigen Flossen /
Afterflossenstrahlen
| .
9b) Kombination nicht vorthanden TSN 7 @ N\ e 10
102) mit 17-202 verzweigten Flossenstrahlen Alburnus alburnus (Ukelei)
" [miBig hiufig]

10] Afterflosse

Alburnus mento (Seelaube)

4

10b) mit 15-17%2 verzweigten Flossenstrahlen o [sehr selten]
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11a) mit 23-30%2 verzweigten Flossenstrahlen / vorstilpbar & _ () N\ ... Abramis brama
> S
>

(Brachse) [hiufig]
11] Afterflosse / Maul

11b) mit 33-482 verzweigten Flossenstrahlen / nicht vorstilpbar ~— ~ -~~~ T~/ ... 12
12a) endstiindig bis leicht oberstindig . > @ )v) ......................... Ballerus ballerus (Zope) [schr selten]
>
12] Maul
| .
12b) leicht unterstindig . @j) .................... Ballerus sapa(Zobel) [schr selten]
~

13a) oberstindig wvviieeennonn. Scardinius erythrophthalmus (Rotfeder)
> A ® J
| [miBig hiufig]
13] Maul

13b) end- oder unterstindig

14a) konvex bis gerade

14] Afterflosse

14b) konkay

15a) stiftformig, halb so lang wic erster ... Pimephales promelas (Amerikani-
>

sche Dickkopfelritze) [nichtheimisch]

L

‘ gegabeler

15] letzter einfacher Rickenflossenstrahl

’ >
>

15b) so lang wie erster gegabelter
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16a) Klein / weit hinter Ursprung der Bauchflossen (V)
o
>

16] Schuppen / Riickenflossenursprung (D)

| 16b) groB3 / vor, iiber oder knapp hinter Ursprung der ... Squalius cephalus

(Débel) [hiufig]

Bauchflossen

17a) nicht getrennt Phoxinus* phoxinus (Europiische Elritze) [selten]

17] Brustschuppen

| .
17b) getrennt in 2 Felder

Phoxinus* morella (Morella-Elritze) [mifig hiufig]

* Basierend auf molekularen Merkmalen revidierte PALANDACIC et al. (2017) die Gattung Phoxinus, von denen in Deutschland
auch P. esikii (Donau-Elritze; Niederrhein), P. marsilii (Baltische Elritze; Oder-Einzugsgebiet), P. phoxinus und P. morella vorkom-
men. Leider sind aktuell noch keine du3eren morphologischen Merkmale bekannt, die zur eindeutigen Bestimmung dienen kon-

18a) mit orangenen Pigmenten / oft vorhanden = ? Telestes souftia
> @t"
= ’(_ Strémer) [sehr selten
| < (Stromen) | |

18] Seitenlinie / mittlerer Streifen ‘

nen.

>
18b) ohne orangene Pigmente / fehlend oder nur blass "~ /e
&ep _

..... Rutilus meidingeri
(Perlfisch) [extr. selten]

19a) langgestreckt, torpedoférmig, im Querschnitt
>
| fast rund / 62-67

A

19] Kérperform / Seitenlinienschuppen

\

19b) meist hochriickig und seitlich abgeflacht / 41-60 -
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20a) endstiindig

20] Maul

20b) (leicht) unterstindig

21a) 41-46

21] Seitenlinienschuppen

21b) 55-62

22) 8-10%

22] Afterflossenstrahlen

22b) 11-12%2

32

... Rutilus rutilus (Rotauge)
[sehr hiufig]

... Leuciscus idus (Aland)

[miBig hiufig]

Leuciscus leuciscus (Hasel)
[hiufig]

... Rutilus virgo
(Frauennerfling)

[sehr selten]
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